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Die vorliegenden Folienvorlagen enthalten folgende Elemente:

r »

% Beispiel:

Anhand von Beispielen werden neue Regeln, Definitionen und
Kenntnisse eingefuhrt. Die Aufgaben in den Beispielen sind meist so
gestellt, dass‘sie von den Schiilerinnen und Schiilern auch selbststandig
bearbeitet werden konnen.

Merke:

9
0

Die ,,Merkekdsten“ stehen meist im Anschluss an ein einfuhrendes
Beispiel und fassen wichtige Regeln, Definitionen und Kenntnisse
zusammen. Sie sollten von den Schulerinnen und Schulern unbedingt
abgeschrieben werden.

Hier konnen die Schilerinnen und Schiler die gelernten Regeln und
Kenntnisse uben und festigen. Im Anschluss an die Ubungsaufgaben
finden Sie jeweils die ausfuhrlichen Losungen dazu.
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Bruchrechnung Kapitel 1: Briiche und Bruchteile

1. Briiche und Bruchteile

r -,

% Beispiel:

Wie grof ist der Bruchteil (= Anteil) der markierten Felder an der gesamten Flache?

Figur A: Figur B: Figur C:

I
N

Losung:

Figur A:
Der Bruchteil der markierten Flache an der gesamten Flache ist ein Viertel. Man benutzt dafur

die Bruchschreibweise: %

Figur B:
Ein Teil des Streifens ist ein Funftel. Da von insgesamt 5 Teilen 2 Teile markiert sind, ist der

Bruchteil der markierten Flache an der gesamten Flache % (sprich: "zwei Funftel”).

Figur C:
Hier sind von insgesamt 8 Teilen des Kreises 3 Teile markiert. Der Bruchteil der markierten

Flache ist also % (sprich: ,,drei Achtel*).

Ein Bruch beschreibt einen Bruchteil von einer GroBe.
Jeder Bruch besteht aus einem Zahler, einem Nenner
und dem Bruchstrich dazwischen.

2 «— Zahler

5 — Nenner

Der Nenner eines Bruchs gibt an, in wie viele gleich groBRe
Teile das Ganze geteilt werden soll. Der Zahler gibt an,
wie viele dieser Teile gemeint sind.
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Bruchrechnung Kapitel 1: Briiche und Bruchteile

Ubertrage die Figuren ins Heft und markiere den angegebenen Bruchteil.

- .7 5 11
Figur A: £ Figur B: = Figur C: —
® 10 : RRT
Losung:

iour A: L Figur B: 2 Figur C: —11
Figur A: 10 igur igur 13

D &

Berechne.

a) % von 200 m b) % von 15 kg Mehl C) % von 80 Litern d) g von 90 Minuten

Losung:

a) %von200msind(200m:8)EB=25mEB=75m
b) %von15kgMehlsind (15kg:5) 2 =3kg[2=6Kkg
C) %von 80 Liternsind (801 :4)[B=201[1B=601

d) g von 90 min sind (90 min : 6) [5 = 15 min [b = 75 min
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Bruchrechnung Kapitel 1: Briiche und Bruchteile

Exkurs: Briiche als Quotient

r -,

% Beispiel:

a) 5 1LE=3cm
Trage den Bruch 3 in einen Zahlenstrahl } | | S
mit der Langeneinheit 1 LE = 3 cm ein. -0 1 2

b) Ermittle die Lage des Quotienten 2 : 3 auf demselben Zahlenstrahl, indem du den dritten

Teil von 2 LE bestimmst. Was fallt auf, wenn du mit der Lage von % vergleichst ?

Losung:
a)

(l)

Der Quotient 2: 3 ist der dritte Teil von 2 LE (= 6cm). Das sind 2cm.

Der Quotient 2: 3 liegt also an derselben Stelle wie der Bruch %

Das heiBt, der Quotient-2:3 und der Bruch % sind gleichwertig.

b
o und umgekehrt jeder Quotient a: b mit dem Bruch

erke: Jeder Bruch 2 ist gleichwertig mit dem Quotienten a:b

a
-

Es gilt: =a:b mita, b ON

a
b
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Bruchrechnung Kapitel 2: Erweitern und Kiirzen

2. Erweitern und Kiirzen von Briichen

r 7,

% Beispiel:

Zeichne zwei Zahlenstrahlen genau Ubereinander und wahle die Langeneinheit
1 LE = 10 cm (= 20 Kastchen). Trage den Bruch % in den oberen und den Bruch % in den

unteren Zahlenstrahl ein. Was fallt auf ?

Tipp: Die Lage der beiden Bruche auf dem Zahlenstrahl findest du, indem du berechnest, wie viele Kastchen

3 12 . .
— bzw. — von 20 Kastchen sind.

5
Losung:

E von 10 cm sind 6 cm. % von 20 Kastchen sind 12 Kastchen = 6 cm.

I 1LE =10 cm|
¥ G
-0 1 2 3 4 1
5 5 5 5
|
! ]
01 12 1
20 20
| \
Beide Bruche liegen auf dem Zahlenstrahl an derselben Stelle - das 4
heit, sie sind.gleichwertig. P
AuBerdem fallt auf, dass der Zahler und der Nenner im Bruch % % = %
jeweils das 4-fache des Zahlers und Nenners des Bruchs % sind. \4/7

Merke: Gleichwertige Briiche liegen auf dem Zahlenstrahl an
derselben Stelle. Gleichwertige Bruche konnen ineinander
umgewandelt werden, indem man Zahler und Nenner mit
derselben Zahl multipliziert bzw. dividiert.

(
(

Zahl nennt man Erweitern eines Bruchs.

’ Die Division des Zahlers und Nenners durch dieselbe Zahl
nennt man Kiirzen eines Bruchs.

/@.) » Die Multiplikation des Zahlers und Nenners mit derselben
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Bruchrechnung

Kapitel 2: Erweitern und Kiirzen

Erweitere folgende Bruche mit der angegebenen Zahl.

a) Zmit2 b)imit4 c)imit7 d)lmité
7 11 4 12
Losung:
) Z_E_i b)i:ﬁ_é )E:B_[7:£ d)l:7_[6:4_2
7 72 14 11 114 44 4 407 (28 12 1206 72
Kirze folgende Briche mit der angegebenen Zahl.
a)ﬁmit4 b)EmitS C)Emit6 d)ﬁmit7
12 25 24 35
Losung
a)£:84-z )E_15:5:§ )E:18:6:3 d)E:14:7_z
12 12:4 3 25 25:5 5 24 24:6 4 35 35:7 5
Kurze folgende Bruche soweit wie moglich.
27 21 40 54
Losung:
a)E:18:9:Z b)E:15:3:§ C)2:32:8:i d)£:36:1823
27 27:9 3 21 21:3 7 40 40:8 5 54 54:18 3
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Bruchrechnung Kapitel 3: GroRenvergleich von Briichen

- der Hauptnenner

3. GroBenvergleich von Briichen - der
Hauptnenner

r -,

% Beispiel 1:

a) Ordne folgende Bruche der GroBe nach. Beginne mit dem kleinsten Bruch.
Benutze jeweils einen Zahlenstrahl mit der angegebenen Langeneinheit (LE).

Reihe A: A ; 12 ; 9 ; 7 ; 4 (Zahlenstrahl: 1 LE = 9 cm)
18 18 18 18 " 18

Reihe B: 2 ; 3 ; =l ; > ; 1 (Zahlenstrahl: 1 LE = 6 cm)
34712 6 2

(Tipp: Ermittle die Lage der Briiche auf dem Zahlenstrahl so wie_ im Beispiel von Kapitel 2.)

b) Welche Reihe lasst sich leichter der GroBe nach ordnen ? Warum ?

Losung:
a)
T T T T T T T T T T
—Reihe A: (1LE = 9 cm = 18 Kastchen)
1
>7
0 4 L9 12 17
18 18 18 18 18
| | | |
Esgil: + <o 2 o2 7
18 /18 18 18 . 18
. VAR
Reihe B: (1LE = 6 cm = 12 Kastchen)
| |
1 3
2 4 1
— —+— >
0 3 2| 5
12 3 6
| | |
Es gilt: i<l<£<§<§
12 2 3 4 6
b)

Die Reihe A lasst sich leichter der GroBe nach ordnen, da alle Nenner gleich sind und man nur

auf die Zahler achten muss.
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Bruchrechnung Kapitel 3: GroRenvergleich von Briichen - der Hauptnenner

Brliche, deren Nenner gleich sind, heiBen gleichnamige
Briiche. Von zwei gleichnamigen Bruchen ist derjenige
Bruch groBRer, dessen Zahler groRer ist.

Um zwei ungleichnamige Briiche miteinander vergleichen
zu konnen, muss man sie durch geschicktes Erweitern auf
einen gemeinsamen Nenner, den sogenannten
Hauptnenner, bringen. Um unnotig groBe Zahlen zu
vermeiden, sollte man als Hauptnenner immer das kleinste
gemeinsame Vielfache der Nenner nehmen.

Bestimmen des Hauptnenners

r 7,

% Beispiel 2:  Was ist der Hauptnenner der Briche % und %?
Losung:
Variante A:

Zunachst schreibt man die Reihen beider Nenner auf:

18er-Reihe: 18, 36, 54, 72, 90, 108, 126, 144, 162, 180

24er-Reihe: 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168, 192, 216, 240

Die kleinste Zahl, die gleichzeitig in beiden Reihen vorkommt, ist der Hauptnenner.

Variante B:

Das kleinste gemeinsame Vielfache (kgV) zweier Zahlen a und b kann man auch mit dem

groBten gemeinsamen Teiler (ggT) der beiden Zahlen berechnen.

Es gilt:. kgV =a E—Ib— bzw. kgV =b pla
ggT ggT

Bei den Nennern 18 und 24 ist der ggT = 6.

Damit erhalt man: kgV =18 ng =18 [ =72 oder kgV =24 E—LE =24[B =72

Tipps:

1. Den groBten gemeinsamen Teiler (ggT) kann man folgendermaBen leicht bestimmen: Man bildet zunachst aus
den beiden Zahlen (hier 18 und 24) einen Bruch, den man dann (eventuell auch schrittweise) vollstandig kurzt.

18 18 9 3
Kiirzen von E ergibt: —=—= Z . Die Zahl, mit der vollstandig gekiirzt wurde, ist der ggT; hier also 6.

24 12
) ) 18 3
2. Mit der Gleichung a = Z kann man das kgV von 18 und 24 auch sofort berechnen: kgV = 4(18 = 243 = 72
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Bruchrechnung Kapitel 3: GroRenvergleich von Briichen - der Hauptnenner

Variante C:

Man zerlegt die Nenner in Primfaktoren und schreibt gleiche Faktoren untereinander.
Unterschiedliche Faktoren durfen nicht untereinander stehen. Bei den Nennern 18 und 24
sieht das so aus:

18=2 0O 3B
24=2[2[R[3B

Die Primfaktoren des Hauptnenners erhalt man, wenn man die Primfaktoren in diesem
Schema ,,spaltenweise” sammelt. Stehen zwei Faktoren ubereinander, wird daraus nur ein
Faktor:

18=2 0O 3B
24=2[2[R[3B

HN=2[R[[R[IBDB=72

Ordne der GroBe nach, indem du auf den Hauptnenner (HN) erweiterst.
Beginne mit dem kleinsten Bruch.

a) Eundl b) Eundi c)lundﬂ
5 15 7 5 12 18
d 2,8 a3 D, ¢ ) 2, 2und 3
18 15 6 24 18 12 14° 7 21
Losung:
a) HN = 15. Erweitern: 3 = . nd A = — . Damit ist — < 3
5 15 15 5
b) HN = 35, Erweitern: . = 25 und 4. E Damit ist El < i.
7 35 5 35 7 5
c) HN = 36. Erweitern: r.A und . 2 Damit ist A < ﬂ.
12 36 1 36 12 18
d) HN'= 90. Erweitern: 7 = E , E = 4—8 und E = ﬂ. Damit ist A < i < E
18 9 15 9 6 90 18 6 15
e) HN = 72. Erweitern: k2 = E, A = 28 und 4 = E Damit ist k2 < 4 < l
24 72 18 7 12 7 24 12 18
f) HN = 42. Erweitern: . = E, El = 30 und 13 = é Damit ist 13 < . < E
14 27 2 21 42 21 14 7
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Bruchrechnung Kapitel 4: Addition und Subtraktion von Briichen

4. Addition und Subtraktion von Briichen

r -,

% Beispiel 1: (Addition und Subtraktion gleichnamiger Briiche)

a) Berechne 3 +§ mithilfe eines Streifens, der aus 8 gleichen Teilen besteht:

1

8

b) Berechne 1010 mithilfe eines Streifens, der aus 10 gleichen Teilen besteht:

1

10

c) Formuliere eine Regel zur Addition und Subtraktion gleichnamiger Briiche.

Losung:

a) Wenn man erst 2 Achtel des Streifens markiert und anschlieBend weitere 3 Achtel, sind
insgesamt 2 + 3 = 5 Achtel des Streifens markiert. Damit gilt: 2,35

4+ ==
3
8 8

8

b) Das Ergebnis erhalt man, indem man erst 7 der 10 Teile markiert und dann davon wieder
3 Teile abzieht. 4 Teile bleiben Ubrig. Es gilt also: s 3.4

10 10 10
7

—_—

1
<€

TA

_
3

10

c) Bei der Addition und Subtraktion von gleichnamigen Briichen addiert bzw. subtrahiert man
die Zahler und behalt den Nenner bei.
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Bruchrechnung Kapitel 4: Addition und Subtraktion von Briichen

Merke: Gleichnamige Briiche werden addiert bzw. subtrahiert,
G \ indem man ihre Zahler addiert bzw. subtrahiert und den
& gleichen Nenner beibehilt.

. + -
Es gilt: a,b_a+b - a_b_a-b
cC C Cc c C Cc
Ubung 1:
Berechne. Kurze das Ergebnis, falls moglich.
a) l+z b) i+£ C) ﬁ—i d) E—i
9 9 17 17 21 21 15 15
Losung
1.7 1+7 8 3 8 3+8 11
a) —t+t— =—=— b) —+—=—+=—
9 9 9 9 17 17 17 17
o 8.5 _8-5_3 1 o B8 _13-8_5 1
21 21 21 21 7 15 15 15 15 3

% Beispiel 2: (Addition und Subtraktion ungleichnamiger Briiche)

Berechne: a)z+1 b)l—Z
5 2 2 5

Veranschauliche die Rechnungen mithilfe von Pfeilen an folgendem Zahlenstrahl
(1 LE =10 cm):

1
| 512 |

c) Wie konnte man die Ergebnisse ohne einen Zahlenstrahl berechnen ?
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Bruchrechnung Kapitel 4: Addition und Subtraktion von Briichen

Losung: +1
a) Die Addition ergibt: 2
2 1 9 >
4 =
5 2 1 0 2 9 1
5 10
#;
b) Die Subtraktion ergibt: 5
1 2 1 >
275 " 10 0 1 1 1

c) Ohne Hilfe des Zahlenstrahls berechnet man das Ergebnis, indem man zuerst beide Bruche
auf den Hauptnenner 10 erweitert.
2 1 4 5 9 1

2
—_t = —— 4 = — und _——_— = —_ =
5 2 10 10 10 2 5

Ungleichnamige Briiche werden addiert bzw. subtrahiert,
indem man sie zuerst auf einen gemeinsamen Nenner
bringt und anschlieBend die gleichnamigen Bruche addiert
bzw. subtrahiert.

Merke:

(>

Um grolRe Zahlen zu vermeiden sollte man als Hauptnenner
das kleinste gemeinsame Vielfache der Nenner nehmen.

1.2 b 4_7 ) 3,2
6 3 5 15 14 7
5 4 7 4 11 5
d) > -2 ) S ) 2oy
6. 9 10 15 18 24
Losung
1.2 1. 4 5 4 7 12 7 5 1
ay ot =_+" =2 by - = -T2 =
6 3 6 6 6 5 15 15 15 15 3
3 2 3 4 7 1 5 4 15 8 7
£) —+Z ="+ == d Z-—=—-—=—
14 7 14 14 14 2 6 9 18 18 18
7 4 21 8 29 11 5 44 15 29
e)_+_=_+_=_ f) - = - = —
10 15 30 30 3 18 24 72 7 7
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Bruchrechnung Kapitel 5: Unechte Briiche und gemischte Zahlen

5. Unechte Briiche und gemischte Zahlen

r

% Beispiel 1:

a) Zeichne einen Zahlenstrahl (1 LE = 5 cm) und trage den unechten Bruch % ein.

l:!::::!:: >
ol i

b) Beschreibe den Bruch % als Summe zwischen 1 und einem echten Bruch.

Losung:

a) Wegen 1 = g muss man von 1 aus um % nach rechts gehen.

(S, 1EN

Briche, in denen der Zahler groBRer als der Nenner ist,
nennt man unechte Briiche. Man kann sie als Summe
zwischen einer naturlichen Zahl und einem echten Bruch
schreiben. Zum Beispiel:
7 2
5 =1+ 5
Gewohnlich lasst man das Pluszeichen weg und schreibt:
7

_q2
5 =15

Zahlen, die aus einer ganzen Zahl und einem Bruch
bestehen, nennt man gemischte Zahlen.

Ist der Zahler ein Vielfaches des Nenners, steht der

unechte Bruch fur eine ganze Zahl. Z. B.: % = % =3
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Bruchrechnung

Kapitel 5: Unechte Briiche und gemischte Zahlen

r -

% Beispiel 2:

a) Wandle die gemischte Zahl 3% in einen unechten Bruch um.

Uberlege dir eine moglichst einfache Rechenvorschrift.

b) Wandle den unechten Bruch g in eine gemischte Zahl um.

Losung:

a) Esist: 3% =3+

4 5[3+4 19

Einfacher kann man so rechnen: BE ==

b) Wegen g =18 :7 =2 Rest 4 erhalt man: g

Merke:

(>

g

5 5

2

TN

Gemischte Zahlen konnen nach folgender Regel in
unechte Briiche umgewandelt werden:

al _ca+b mit a, b, c OIN
C C

Umgekehrt wandelt man einen unechten Bruch in eine
gemischte Zahl um, indem man sich uberlegt, wie oft der
Nenner in den Zahler passt. Der Rest ist dann der Zahler

des Bruchs in der gemischten Zahl.

13 _

Zum Beispiel: % =13 :5 =2 Rest 3. Also ist = 2
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Bruchrechnung Kapitel 5: Unechte Briiche und gemischte Zahlen

Wandle in einen unechten Bruch um:

a) 1l b) 7i C) 5z d) 12i e) 9E f) 112
2 4 3 7 8 11
Losung:
2 112013 by 73 - 41743 31
2 2 2 4 4 4
0 52=3[5+2=£ d) 12i=7[12+4=§
3 3 3 7 7 7
e) 9§=8[9+5=Z f) 112=11[11+9=130
8 8 8 11 11 11
Ubung 2:
Schreibe als gemischte Zahl:
a) 2 p) 2 5 = ¢ 27 &) 2 n 2
5 4 3 7 9 8
Losung:
... 6 1
a) 6:5=1Rest 1. Damitist: = =1—
5 5
b) 33 : 4 =8 Rest 1. Damit ist: 33 81
4 4
c) 20 : 3 = 6 Rest 2. Damit ist: ? = 6%
d) 47 : 7 =6 Rest 5. Damit ist: g = 6;
e) 53 :9 =5 Rest 8. Damit ist: % = 5%
... 12
f) 72 : 8 = 9 Rest 0. Damit ist: 5 =9
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Bruchrechnung Kapitel 6: Multiplikation von Briichen

6. Multiplikation von Briichen

r 7,

% Beispiel 1:
2

a) Berechne mithilfe einer Summe das Produkt 6 D§

(Tipp: Das Produkt 3 (4 kann man auch so berechnen: 3 (4 =4+ 4 + 4 =12)
b) Uberlege dir eine Regel, wie man das Ergebnis einfacher berechnen kdnnte als in a).
c) Berechne mithilfe des Kommutativgesetzes der Multiplikation das Produkt %Eﬂ 5.

d) Berechne den Bruchteil % von 15 (vgl. Kap. 1).

Was fallt auf, wenn du mit dem Ergebnis aus c) vergleichst ?

Losung:
a) 6Dg _2,2,2.2.2 2 _2+2+2+2+2+42 12
3 3 3 3 3 3 3 3

- 4

b) Wenn man 6 mit dem Zahler von % multipliziert und-das Ergebnis durch 3 teilt, erhalt man

das gleiche Ergebnis: 6[4g =g 7 =3 s 4

c) Es ist: %D15—15El§——=—=9

Allgemein gilt: % vonc=(c:b)l[h=

Merke: Ein Bruch wird mit einer natiirlichen Zahl multipliziert,
& indem man seinen Zahler mit der naturlichen Zahl
multipliziert und den Nenner beibehalt.

it 2rc-al _c@
Es gilt: blit b bzw. c[% b mit a, b, c OIN

/r "
G)‘; Der Bruchteil ,,— von c¢” kann mit dem Produkt e
> b b

berechnet werden.
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Bruchrechnung Kapitel 6: Multiplikation von Briichen

r -,

% Beispiel 2:

a) Bestimme den Bruchteil ,,% von %“ mithilfe der

nebenstehenden Figur, indem du zuerst % von allen

20 Kastchen markierst. Berechne anschlieBend % von

den markierten Kastchen.

b) Wie konnte man den Bruchteil ,,% von %“ berechnen, ohne die Kastchen zu zahlen ?

Losung:

a)

Die gesamte Flache besteht aus 20 Kastchen.

% davon sind %ERO Kastchen = 8 Kastchen. =

(S1[ 8

% von 8 Kastchen sind: %EB Kastchen = 6 Kastchen

Das entspricht dem Bruchteil % von 20 Kastchen.

6,

Es gilt also:
20

3 2
= von = =
4 5

von%:—

y
) 20

Der Bruchteil % von % kann als Produkt geschrieben werden (vgl. Beispiel 1):

Wenn man nun Zahler mit Zahler und Nenner mit Nenner multipliziert, erhalt man dasselbe
Ergebnis:

© Mathematik-Verlag, www.matheverlag.com Nur zur Ansicht, Download verboten ! 17



Bruchrechnung

Kapitel 6: Multiplikation von Briichen

mita, b, c, d ON

Merke: Zwei Briiche werden miteinander multipliziert, indem man
& Zahler mit Zahler und Nenner mit Nenner multipliziert.
¢
a C a-Cc
2 , Es g1lt L.=2_8'>
(m ‘ b'd b-d
-~ ~—7
(= 4

Tipp: ,,uberkreuz“ kurzen

Oft kann man vor der Multiplikation von zwei Bruchen ,,uberkreuz*

Dadurch erleichtert man sich die Berechnung des Produkts.

Zum Beispiel:

‘ kurzen.

1 5
4,25 X x»_1 5.5
15 32 = X 3.8 24
3 8
Berechne. Kurze zuerst uberkreuz, falls moglich.
13 7 9 M
9 & y 1o n 2ol
13 5 5 49 5 18
Losung
a) ZDE=ZDE=E b) E@=E=3§
1 1 13 1 7 7 7
o 5.7 .3 g bt
9 11 9 13 5 5
o M5 _ 23 6 h 77 3.3
5 49 5 7 35 5 1 5 2 10
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Bruchrechnung Kapitel 7: Division von Briichen

7. Division von Briichen

% Beispiel 1:
a) Trage den Bruch % in einen Zahlenstrahl ein (1 LE = 8 cm). Berechne dann mithilfe des

Zahlenstrahls den Quotienten % 2 2.

b) Trage den Bruch % in einen Zahlenstrahl ein (1 LE = 10 cm). Berechne dann mithilfe.des

Zahlenstrahls den Quotienten E 1 4,

c) Wie konnte man die Quotienten aus a) und b) berechnen, ohne einen Zahlenstrahl zu
benutzen ?

Losung:
a)

1LE =8cm

ﬁ >
1
|
\

—0

OOIL»)-—‘—

NJ[S

Der Bruch % liegt bei 6cm (= = von8 cm). Der Quotient %: 2 muss also bei 3cm liegen.

3
4

3 cm von 8 cm entspricht dem Bruch % Es gilt also:

h aman

N
:

i:z:i
4 8

\ l 1LE =10 cm

| a
HIT

Der Bruch % liegt bei 6 cm (= % von 10 cm) bzw. bei 12 Kastchen.

20

Der Quotient %: 4 muss also bei 3 Kastchen liegen.

§:4=i
5

3 Kastchen von 20 Kastchen entspricht dem Bruch % Es gilt also: 20

c) Man erhalt die gleichen Ergebnisse, wenn man jeweils den Nenner mit dem Teiler

e 3 3
multipliziert: =:2=— =
4 412

oo | w
c
S
o
I
4;
I
I
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Bruchrechnung Kapitel 7: Division von Briichen

Merke: Man dividiert einen Bruch durch eine natiirliche Zahl,
( indem man den Nenner mit dieser Zahl multipliziert.

... a a
Es gilt: b5°€ = pic Mita, b, cON

a) Berechne entsprechend 5 : ; und % : %, indem du jeweils den Quotient zuerst als

Doppelbruch schreibst und dann geschickt erweiterst.

b) Wie konnte man die Quotienten einfacher berechnen ?

Losung
3 35
a)5i=%=ii_£ und i:z=?=;—=ﬁ
74 4o 4 4°5 2 2_ 8
7 7 5 5

b) Wenn man jeweils mit dem Kehrbruch des Teilers multipliziert, erhalt man die gleichen
Ergebnisse:
35

= — und i:%:
4 45

15

0 i
8

und 5:i=5D
7

AN
N[

3
4

Man dividiert durch einen Bruch, indem man mit seinem
Kehrbruch multipliziert. Den Kehrbruch eines Bruchs
erhalt man, indem man Zahler und Nenner vertauscht.

= — mita, b, ¢, d OIN
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Bruchrechnung Kapitel 7: Division von Briichen

Berechne und kurze soweit wie moglich.

| o O N

Nlw
o
—

5 [}
e A
3 2
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Bruchrechnung Kapitel 8: Verbindung der Rechenarten

8. Verbindung der Rechenarten

Merke: Kommen in einem Rechenausdruck sowohl ,,Punktrech-
( nungen* als auch ,,Strichrechnungen® vor, muss man

o nach folgenden Regeln vorgehen:

* Klammerregel:
Terme in Klammern miussen zuerst berechnet werden.

(

< °* Punkt-vor-Strich-Regel:
Punktrechnungen (mal, geteilt) mussen vor
Strichrechnungen (plus, minus) durchgefuhrt werden.

[,

r

% Beispiel:

Berechne.
a)ﬂ+(9—zj b) £+1El‘1 c) (£+ljtﬁ d) 2 S—id
5 5 5 15 3 5 15 3)5 5 8 212
Losung
(B2t T,
5 5 5 5 5 5
15 3 5 15 15 15 5
15 3,5 15 15)5 15 5 5
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Bruchrechnung 9. Checkliste

1) Was sind die Bestandteile eines Bruchs und was bedeuten sie ?

2) Wie schreibt man einen Bruch 2 als Quotient ?
b

3) Wie erweitert bzw. kiirzt man einen Bruch ?

4) Wie ordnet man gleichnamige bzw. ungleichnamige Briiche der GroBe nach ?

5) Wie bestimmt man den Hauptnenner bzw. das kleinste gemeinsame Vielfache von zwei Briichen ?
(Eine Moglichkeit geniigt.)

6) Wie addiert bzw. subtrahiert man gleichnamige Briiche ?

7) Was muss man tun, um ungleichnamige Briiche addieren bzw. subtrahieren zu konnen ?

8) Was sind unechte Bruche und gemischte Zahlen ?

9) Wie kann man unechte Bruche und gemischte Zahlen ineinander umwandeln ?

10) Wie multipliziert man einen Bruch mit einer ganzen Zahl ?

11) Wie multipliziert man zwei Briiche miteinander ?

12) Wie dividiert man einen Bruch durch eine ganze Zahl ?

13) Wie dividiert man einen Bruch durch einen anderen Bruch ?

© Mathematik-Verlag, www.matheverlag.com Nur zur Ansicht, Download verboten !
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Antworten zur Checkliste:

1) Ein Bruch a besteht aus dem Zahler a, dem Nenner b und einem Bruchstrich dazwischen. Der Nenner gibt an,
b

in wie viele gleich groBe Teile man das Ganze teilen soll, der Zahler beschreibt, wie viele dieser Teile gemeint
sind.

2) Esgilt: g a:b 3) Indem man Zahler und Nenner mit derselben Zahl multipliziert bzw. dividiert.
b

4) Man erweitert alle Briiche auf ihren Hauptnenner und vergleicht dann die Zahler miteinander.

5) Erste Moglichkeit: Man erkennt den Hauptnenner anhand der Reihen der beiden Nenner.

Zweite Moglichkeit: Man dividiert einen Nenner durch den groBten gemeinsamen Teiler und.multipliziert das
Ergebnis mit dem anderen Nenner.

Dritte Moglichkeit: Mithilfe einer Primfaktorzerlegung der beiden Nenner.
6) Man addiert bzw. subtrahiert die Zahler und behalt den Nenner bei.
7) Man muss die Briiche zuerst auf einen gemeinsamen Nenner erweitern.

8) In einem unechten Bruch ist der Zahler groBer als der Nenner. Eine gemischte Zahl besteht aus einer

b
naturlichen Zahl und einem echten Bruch: a—
C
. b cla+b _, . . . .
9) Es gilt: a— = . Ein unechter Bruch wird in eine gemischte Zahl umgewandelt; indem man den Zahler
C C

durch den Nenner teilt und den Rest dieser Division bestimmt.

a alt a
10) Es gilt: —c= — bzw. c 3 =
b b b

c Oa . a ¢ alc ) a a
11)Esgilt: — [+ = — 12) Esgilt: —:c= —

b b 4 b b b

13) Indem man den linken Bruch mit dem Kehrwert des rechten Bruchs multipliziert.

Antworten zur Checkliste:

1) Ein Bruch 2 besteht aus dem Zahler a, dem Nenner b und einem Bruchstrich dazwischen. Der Nenner gibt an,
b

in wie viele gleich groBe Teile man das Ganze teilen soll, der Zahler beschreibt, wie viele dieser Teile gemeint
sind.

2) Es gilt: 2. a:b 3) Indem man Zahler und Nenner mit derselben Zahl multipliziert bzw. dividiert.
b

4) Man erweitert alle Briiche auf ihren Hauptnenner und vergleicht dann die Zahler miteinander.

5) Erste Maglichkeit: Man erkennt den Hauptnenner anhand der Reihen der beiden Nenner.

Zweite Moglichkeit: Man dividiert einen Nenner durch den groBten gemeinsamen Teiler und multipliziert das
Ergebnis mit dem anderen Nenner.

Dritte Moglichkeit: Mithilfe einer Primfaktorzerlegung der beiden Nenner.
6) Man addiert bzw. subtrahiert die Zahler und behalt den Nenner bei.
7) Man muss die Briiche zuerst auf einen gemeinsamen Nenner erweitern.

8).In einem unechten Bruch ist der Zahler groBer als der Nenner. Eine gemischte Zahl besteht aus einer

b
nattirlichen Zahl und einem echten Bruch: a—
C

. b cfa+b
9) Es gilt: a— =
C C
durch den Nenner teilt und den Rest dieser Division bestimmt.

. Ein unechter Bruch wird in eine gemischte Zahl umgewandelt, indem man den Zahler

. a alc a c Oa . a C alt i a a
10) Es gilt: — = — bzw. c I = 11) Es gilt: —F = — 12) Esgilt: —:c= —

b b b b b d bl b b

13) Indem man den linken Bruch mit dem Kehrwert des rechten Bruchs multipliziert.
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Bruchrechnung

10. Hinweise zur Benutzung

Sehr geehrte Lehrerinnen und Lehrer,

mit diesen Folienvorlagen konnen Sie Ihren
Schiilerinnen und Schiilern effektiv und krafte-
schonend das Thema ,,Bruchrechnung“ vermitteln.
Alle OHP-Folien sind so konzipiert, dass lhnen
aufwendige Erklarungen an der Tafel erspart
bleiben.

Jedes Kapitel beginnt mit einem einfiihrenden
Beispiel, mit dessen Hilfe sich die Schiiler/innen die
jeweiligen Regeln und Kenntnisse selbststandig
erarbeiten konnen. Wichtige mathematische Satze
und Zusammenfassungen sind in ,Merkekdsten*
hervorgehoben, die lhre Schiiler/innen direkt von
der Folie abschreiben konnen. Im Anschluss daran
folgen jeweils Ubungsaufgaben mit ausfiihrlichen
Losungen, die ebenfalls von der Folie ins Schulheft
ubertragen werden konnen. Am Ende der
Unterrichtseinheit finden Sie eine Checkliste, mit
der die Schiiler/innen den eigenen Kenntnisstand in
kompakter Form Uberprifen und wiederholen
konnen.

Wie Sie nun die einzelnen Folien optimal im Unter-
richt einsetzen, zeigen Ihnen folgende Hinweise.

Kapitel 1: Briiche und Bruchteile

Lernziele:

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen die Bedeutung
der Bruchschreibweise kennen und konnen
Bruchteile von GroBen berechnen.

Hinweise zur Durchfiihrung:

Im einfuiihrenden Beispiel sollen sich die Schiler/in-
nen anhand zweier Figuren. liberlegen, wie man
markierte Flachenanteile <quantitativ beschreiben
kann. Auf diese Weise werden sie mit der
Bruchschreibweise vertraut gemacht. Die entsprech-
ende Definition ist«im Merkekasten auf Folie 2
enthalten. In Ubung 1 sollen die Schiiler/innen dann
in geometrischen Figuren die Flache markie-ren, die
jeweils von, einem . Bruch beschrieben wird. Zum
Abzeichnen dieser Figuren ‘ist . (insbesondere bei
Figur C) eventuell etwas Hilfestellung notig. In
Ubung 2 sollen schlieBlich Bruchteile von alltaglich-
en‘GroBen wie Langen und Massen u. a. berechnet
werden. Beide Ubungen sollten allen Schiiler/innen
keine allzu groBe Miihe bereiten. Mit dem Exkurs auf
Folie. 3 konnen Sie/den Schiilerinnen und Schiilern
demonstrieren, warum man einen Bruch auch als
Quotient zwischen Zahler und Nenner schreiben
kann. Dieser Zusammenhang wird insbesondere in
Kapitel 7 benotigt.

Zeitbedarf: ca. 1 Schulstunde; je nach Umfang der
zusatzlichen Ubungen auch mehr.

Kapitel 2: Erweitern und Kiirzen von Briichen

Lernziele:

Die Schiiler/innen lernen, wie man einen Bruch kiirzt
und erweitert. Sie erkennen, dass man gleichwertige
Briche durch Kirzen oder Erweitern ineinander
umwandeln kann.
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Hinweise zur Durchfiihrung:

Zunachst sollen die Schiiler/innen zwei gleichwertige
Briiche in einen Zahlenstrahl eintragen und selbst-
standig Uberlegen, wie man den einen Bruch in den
anderen umwandeln kann. Auf diese Weise
entdecken die Schiler/innen das Erweitern und
Kirzen von Briichen. Bei Problemen, die Briiche auf
den Zahlenstrahl einzutragen, hilft der Tipp zum
Beispiel auf Folie 5 weiter. Im Merkekasten (Folie 5)
werden die Begriffe Erweitern und Kiirzen. von
Brichen definiert. Auf Folie 6 kann dann das Kiirzen
und Erweitern von Briichen gelibt werden.

Zeitbedarf: ca. 1-2/Schulstunden; je nach Umfang
der zusatzlichen Ubungen auch mehr.

Kapitel 3: GroBenvergleich von Briichen -
der Hauptnenner

Lernziele:

Dieses Kapitel macht die Schiilerinnen und Schiilern
mit den Begriffen gleichnamige und ungleichnamige
Briiche und Hauptnenner vertraut. Sie lernen auBer-
dem, wie man gleichnamige Briiche der GroBe nach
ordnet und ungleichnamige Briiche auf den kleinsten
gemeinsamen Nenner bringt.

Hinweise zur Durchfiihrung:

In Beispiel 1 auf Folie 7 sollen die Schiiler/innen
mithilfe geeigneter Zahlenstrahlen zwei Reihen von
Briichen jeweils der GroBe nach ordnen. Dabei sollen
sie selbststandig erkennen, nach welcher Regel sich
gleichnamige Briche (Reihe A) der GroBe nach
ordnen lassen. Wie man den Hauptnenner von
ungleichnamigen Briuchen bestimmt, zeigt Beispiel 2
auf Folie 8. In der Losung dazu werden drei
Moglichkeiten zur Bestimmung des Hauptnenners
vorgestellt. Variante A (Vergleich beider Reihen) ist
recht einfach, aber bei groBen Zahlen auch sehr auf-
wendig. Variante B zeigt, wie man das kleinste
gemeinsame Vielfache mithilfe des groBten gemein-
samen Teilers berechnen kann. Diese Methode kann
auch bei groBen Zahlen schnell durchgefiihrt werden.
In Variante C wird das kleinste gemeinsame Viel-
fache uber die Primfaktorzerlegung der Nenner
ermittelt. Dies ist allerdings bei groBeren Zahlen
recht aufwendig und bereitet vielen Schilerinnen
und Schiilern erfahrungsgemal immer einige Miihe.

In der abschlieRenden Ubung auf Folie 9 sollen die
Schiiler/innen dann den Hauptnenner von Briichen
bestimmen, Briiche auf den Hauptnenner erweitern
und der GroBe nach ordnen.

Zeitbedarf: ca. 2-3 Schulstunden; je nach Umfang
der zusatzlichen Ubungen auch mehr.

Kapitel 4: Addition und Subtraktion von Briichen

Lernziele:

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen, wie man gleich-
namige und ungleichnamige Briiche addiert und
subtrahiert.
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Bruchrechnung

10. Hinweise zur Benutzung

Hinweise zur Durchfiihrung:

Die Regel zur Addition bzw. Subtraktion gleich-
namiger Briche konnen sich die Schiler/innen in
Beispiel 1 auf Folie 10 selbststandig erarbeiten,
indem sie sich die Addition bzw. Subtraktion grafisch
veranschaulichen. Mit den abgebildeten Streifen ist
dies erfahrungsgemaB fur die wenigsten Schiiler/in-
nen ein Problem. In Ubung 1 kann die Addition und
Subtraktion gleichnamiger Briiche geiibt werden. Die
Addition und Subtraktion ungleichnamiger Briiche
sollen die Schiiler/innen in Beispiel 2 zuerst mithilfe
eines Zahlenstrahls durchfihren. Der ,Trick“,
ungleichnamige Briiche zuerst auf den Hauptnenner
zu erweitern, wird in der Losung zu Beispiel 2 und im
Merkekasten auf Folie 11 verraten. (Starkere Schu-
ler/innen kommen eventuell selbst drauf.) In der
Ubung 2 (Folie 12) kann dann die Addition bzw.
Subtraktion ungleichnamiger Briiche gelibt werden.

Zeitbedarf: ca. 2 Schulstunden; je nach Umfang der
zusatzlichen Ubungen auch mehr.

Kapitel 5: Unechte Briiche und gemischte Zahlen

Lernziele:

Die Schiiler/innen erkennen, was unechte Briiche
und gemischte Zahlen sind und wie man sie ineinan-
der umwandeln kann.

Hinweise zur Durchfiihrung:

In Beispiel 1 werden die Schiiler/innen mit gemisch-
ten Zahlen anhand der Lage auf einem geeigneten
Zahlenstrahl vertraut gemacht. Gleichzeitig sollen
sie am Zahlenstrahl selbststandig erkunden, wie man
einen unechten Bruch.als Summe einer natiirlichen
Zahl und eines echten Bruchs schreiben kann. Der
Merkekasten auf Folie 13 enthalt die Definition der
Begriffe unechter Bruch und. gemischte Zahl. In
Beispiel 2 sollen _sich die Schiler/innen dann
uberlegen, wie man eine gemischte Zahl:moglichst
geschickt in einen unechten Bruch und umgekehrt
einen unechten Bruch. .ineine gemischte Zahl
umwandeln kann. Der Merkekasten auf Folie 14 fasst
beide Umwandlungsarten zusammen. In den beiden
Ubungen auf Folie 15 kann geiibt werden, wie man
unechte Briiche und. gemischte Zahlen ineinander
umwandelt.

Zeitbedarf: ca. 1-2, Schulstunden; je nach Umfang
der zusatzlichen . Ubungen auch mehr.

Kapitel 6: Multiplikation von Briichen

Lernziele:

Die Schiiler/innen lernen, wie man eine naturliche
Zahl mit einem Bruch und wie man zwei Briiche
miteinander multipliziert. Daruber hinaus erkennen
sie, dass man den Bruchteil von einer GroBe durch
Multiplikation des Bruchs mit dieser GrofRe
berechnen kann.

Hinweise zur Durchfiihrung:
Anhand von Beispiel 1 konnen die Schiiler/innen die
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Regel, wie man eine natiirliche Zahl mit einem Bruch
multipliziert, selbststandig erkunden. AuBerdem
lernen die Schiiler/innen in diesem Beispiel, dass der

a a
Bruchteil ,,— von c“ als Produkt ,,— Oc“ berechnet
b b

werden kann und warum dies so ist. Diese Beziehung
wird dann in Beispiel 2 benotigt, wo die Schi-
ler/innen die Multiplikationsregel fiir ein Produkt aus
zwei Brichen erkunden konnen. Hier sollen die

3 2
Schiiler/innen zunachst den Bruchteil — von — mit-
4 5

hilfe eines Rechtecks. aus 20 Kastchen bestimmen.
Indem die Schiiler/innen.dann das Ergebnis mit dem

3 2
Produkt — 3~ vergleichen, erkennen sie die Multipli-
45

kationsregel fur< Briiche. Diese Regel steht dann
ausdricklich im* Merkekasten ‘auf -Folie 18. Das
Kapitel endet nach einem Tipp zum Uberkreuzkiirzen
mit einer Ubung zur Multiplikation von Briichen.

Zeitbedarf: ca..2-3 Schulstunden; je nach Umfang
der zusatzlichen Ubungen auch mehr.

Kapitel 7: Division von Briichen

Lernziele:

Die Schuler/innen lernen, wie man einen Bruch
durch eine natiirliche Zahl dividiert und wie man
eine Division durch einen Bruch ausfiihrt.

Hinweise zur Durchfiihrung:

In Beispiel 1 sollen die Schiiler/innen den Quotienten
zwischen einem Bruch und einer natirlichen Zahl
mithilfe eines Zahlenstrahls bestimmen. Durch die
geschickte Wahl der Langeneinheit sollte dies auch
fir schwachere Schiiler/innen kein Problem sein. Die
entsprechende Rechenregel wird deutlich, wenn die
Schiler/innen jeweils die Zahlen von Dividend und
Teiler mit dem Ergebnis vergleichen. Das Beispiel 2
auf Folie 20 zeigt, nach welcher Rechenregel man
durch einen Bruch teilt. Die Regeln zur Division mit
Bruchen sind in den Merkekdsten auf Folie 20
zusammengefasst. In den Ubungen auf Folie 21 kann
die Division mit Briichen und das Vereinfachen von
Doppelbrichen geiibt werden.

Zeitbedarf: ca. 2-3 Schulstunden; je nach Umfang
der zusatzlichen Ubungen auch mehr.

Checkliste - was man nun wissen sollte

Anhand der Fragen der Checkliste auf Folie 23
konnen Sie die wichtigsten Kenntnisse zum Thema
»Bruchrechnung* in kompakter Form abfragen und
wiederholen. Auf diese Weise erhalten Ilhre
Schiiler/innen einen guten Uberblick {ber den
eigenen Kenntnisstand. Die Antworten auf die Fragen
finden Sie als Kopiervorlage in doppelter Ausfiihrung,
sodass Sie nur jeweils 1 Blatt fur zwei Schiler/innen
kopieren miussen.

Zeitbedarf: ca. 30 min.
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