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| Aufgabe 1: |

Das giinstigere Angebot:

Beim linken Angebot (Hemd) spart man durch den
Preisnachlass 21 € (= 120 € — 99 €).

Beim rechten Angebot (Kleid) ist der Preisnachlass
15 % von 120 €. Der urspringliche Preis ist der

Grundwert G = 120 €. Der Prozentsatz ist p % = 15 %.
Der gesuchte Preisnachlass ist der Prozentwert W.

e

» Neuer
Preis:

99 €

Mit der Formel W = % G erhalt man:

_ 15 p0€ -
W= 100E120€ 18 €

Ergebnis:
Man spart beim linken Angebot (Hemd) mehr Geld.

rozentrechnung

Hinweise zur Rechnung:

* Mit dem ,,Formeldreieck® erhalt man die Formel zur Bé¢
GroRe einfach abdeckt. Hier ist das der Prozentwert W.

e Man kann 15 % von 120 € ohne aufwandige schriftliche Be

phe, indem man die gesuchte

indem man 15 % in 10 % plus 5 % aufteilt. Die schrittweise Rech :

o R VOIS . b so 15-120
viel sein; namlich 6 €. Insgesamt ist der P 15
« Etwas aufwandiger ist die schriftliché + 30

15 150120€ _ 150120€ + 0,0
—M20€= =

100 100 1800

| Aufgabe 2: |
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| Aufgabe 3: |

Der Wert des Rechenausdrucks:

Losungsmoglichkeit 1: (mit Briichen)

« Mit 81 =2B*T % und 1,7 = % folgt fiir den Term 10* D(8%—1,7):

10°* EI(81—1,7) = 10* D(ﬂ—ﬂj
5 5 10
* Vereinfachen des Klammerinhalts:
Mit 2= B2 fogt: 10t O/ ) g0t g 21 )2 qot o 2217 -
5 10 ) 5 10 10 10 10
» Berechnen des Produkts:

Mit 10¢ = 10000 folgt: 10* D% = 10000 D% = 100‘1’?)“55 = 100‘1 65

Ergebnis: Der Rechenausdruck hat den Wert 65 000.

Losungsmoglichkeit 2: (mit Dezimalzahlen)

NN
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, indem man zunachst die Dezimalstellen von ,,6,5“ mit so vielen
imalstellen (= Hochzahl 4) erhalt: 6,5 = 6,5000. AnschlieBend lasst man im
und die Zehnerpotenz weg: 10 6,5000 = 65000.

Hinweis: Man berechnet da
Nullen erganzt, dass man 4
Produkt 10*6,5000 einfach
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| Aufgabe 4: |

Die Erganzung der Zahlenreihe:

» Losungsmoglichkeit 1:

Von ,,1“ ausgehend folgt die Zahlenreihe der Regel:
»Rechne abwechselnd ,,+2“ und ,,—1“, um jeweils zur ndchsten Zahl zu gelange

Ergebnis: Die nachsten zwei Zahlen sind dann also 4 und 6.

n.

» Losungsmoglichkeit 2: (etwas anspruchsvoller)

Man nummeriert zunachst alle Kastchen durch:

1) B 2] [ BB [ L0 L
1. 2. 3. 4. 5. 6.

Dabei erkennt man, dass auf die ungerade Nummeriertng . 5.%.). die Zahlenreihe 1; 2; 3; ... fallt

Somit muss an der 7. Stelle dietZahl 4'ste d.an der 8. Stelle die Zahl 6:

N
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| Aufgabe 5: |

Die durchschnittliche KorpergroBe der Schiiler:

Die durchschnittliche Korpergroe der 6 Schiler erhalt man, indem man zunachst die Summe
6 KorpergroBen berechnet und anschlieBend durch die Anzahl der Schiiler teilt - also ddrch 6.

Man beachte, dass alle KorpergroBen in der gleichen Einheit vorliegen mussen. Um.Ko
vermeiden, sollte man daher die Angaben in Meter (m) in Zentimeter (cm) umre

1,76 m=176 cm; 1,62 m=162cm; 1,78 m=178 cmund 1,82 m = 182 cm.

Die Summe der 6 KorpergroBen ist dann (siehe rechts): {
176 cm + 167 cm + 162 cm + 173 cm + 178 cm + 182 cm = 1038 cm ] Z 3
+
Rechentipps: +1116 2
In der Spalte ganz rechts kann man 8 + 2 und 7 + 3 jeweils zu + 117 3
zusammenfassen. AnschlieBend addiert man noch 6 + 2 = 8 zur +17 8
Zahl 20 (= 10 + 10). + 182
42
In der mittleren Spalte kann man 3[7 + 2[6 + (8 + 2) = 21 + 1103 8
rechnen. Man erhalt: 21 +12 +10=33 + 10 =43
Fur den Quotienten 1038 : 6 erhalt man (siehe recht
1038 : 6 =173 103/8/:6=173
-6 v |
Ergebnis: 4 3 l
Die durchschnittliche KorpergroBRe betragt 173 -4 % 5
- 18
0

| Aufgabe 6: |

Die Losung der

en x ergibt:

usammenfassen des Terms auf der linken Seite
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| Aufgabe 7: |

Die Anzahl der Korkplatten fiir 1 m*:
Eine Korkplatte hat den Flicheninhalt A;= 25cm [20cm = 500 cm? (siehe rechts)

Um die Anzahl der Korkplatten fiir 1 m? zu ermitteln, muss man 1 m? zuerst in 2
cm? umwandeln. Man erhalt: 1 m? = 1100100 cm” = 10000 cm”

FlachenmaBe umrechnen:

+100 -100 -100 100 100 -100

i e Y Y Y Y
km ha a m? dm? cm? mm J

L e N S N N S
1100 1100 :100 :100 :100 :

100
Die gesuchte Anzahl an Korkplatten ist also (Rechnung siehe rechts): (
1

10000 cm? : 500 cm? = 20 |
Tipp: -1
Einfacher geht die Rechnung, wenn man den Quotient 1 : 500

als Bruch schreibt und dann kirzt:

10000 : 500 = 10000 _ 100 _ 449 . 5= 20 -
500 5

Ergebnis: Fiir 1 m* werden 20 Korkplatten benétigt.

[ Aufgabe 8: | A,

Ein Kreisdiagramm zur Aussag v llern tragen eine Brille“:

:500=20

(e} en]
oo

ool o
oloo<«©

bestimmen, der den 4 Schii
Der ganze Kreis (= 36

.3 Radius r
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| Aufgabe 9: |

Der Flacheninhalt des Vierecks ABCD: Ay (in cm)

Man beachte, dass die linke Koordinate in den Punkten T

A(311); B(7]1); C(514) und D(1]4) die x-Koordinate ist. 64

Die rechte Koordinate ist jeweils die y-Koordinate. :

Das Viereck ist ein Parallelogramm (siehe Figur 1). D(1]4)

Flr dessen Flacheninhalt A, gilt (siehe Figur 2): 4 \

Apara = gh ; mit der Grundseite g und der Hohe h. 3 \

Der Zeichnung entnimmt man (siehe Figur 2): 27

g=4cmundh=3cm T AGI1) B(711)
p— 56 =7 >y (in cm)

Damit folgt fur den Flacheninhalt Apg;a:
Apara = 4cm3cm = 12 cm?

Ergebnis: Der Flicheninhalt des Vierecks betréagt 12 cm’.

>
x (in cm)

| Aufgabe 10: |

Die Anzahl der fe

hlen 39 Wiirfel, um das Bauwerk zu dem kleinstmoglichen Quader zu
erganzen.

Figur 4
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| Aufgabe 1: |

a) Ein Streifendiagramm fiir die Anlasse zum Spielzeugkauf:

Man sollte fur den Streifen die Lange 10 cm = 100 mm wahlen. Dann entspricht in dem Streife
diagramm 1 % genau der Lange 1 mm.

Fur die Prozentsatze der einzelnen Kaufanlasse erhalt man dann folgende Langen:

Geburtstag: 24 % = 24 mm = 2,4 cm im Streifendiagramm
Weihnachten: 23 % = 23 mm = 2,3 cm im Streifendiagramm
Ostern: 4% = 4 mm = 0,4 cm im Streifendiagramm
Belohnung: 6 %= 6 mm = 0,6 cm im Streifendiagramm
Sonstige: 43 % 2 43 mm = 4,3 cm im Streifendiagramm

Ostern 4 % /Belohnung 6%

N /

Geburtstag | Weihnachten

249 239 Sonstige 43 %

100 mm

b) Der Gutschein fiir die beiden Spielsachen:

» Welcher Gutschein fiir den Bausatz ?

Gutscheins. Es ist also: Prozentsatz t G = 59,90 €. Der gesuchte Rabatt in Euro
ist der Prozentwert W.

. _ P .
Mit der Formel W 100 [G erh

Das ist also mehr als der 10 €-Rab W
Ergebnis: % G
Benjamin sollte fur ein mit 20 % Rabatt einlosen. 100

» Der Kaufpreis i i i en beider Gutscheine: Das , Formeldreieck® zur
Wenn Benjamin auch no en 10 €-Gutschein einlost, bekommt er Prozentrechnung
insgesamt 11,98 € + 10,0 € Preisermafigung. Hinweis: Mit dem
Ohne di iden Gutscheine hatte er 59,90 € + 39,95 € = 99,85 € ,,Formeldreieck“ erhalt

der Gutscheine muss Benjamin also nur man die Formel zur
Berechnung der gesuchten
GroRe, indem man die
gesuchte GroBe einfach

inlosen beider Gutscheine ist nur noch 77,87 € . abdeckt. Hier ist das W.

htel fiir das Spielbrett:

bedarf des zusammengeklappten Spielbretts bestimmen
muss man die Hohe h des Spielbretts kennen. Diese Hohe &
nn mit dem Satz des Pythagoras berechnet werden (siehe Figur 5). Q"
arkierten rechtwinkligen Dreieck gilt (ohne die Einheit cm): N/ h
h® +20% = 507
~ h?+400=2500 | -400 20 C?ot em
- he=2100 | o

Figur 5: Die Hohe h halbiert
= h = 45,8 cm die Grundseite 40 cm, weil das

(Dass das Spielbrett gleichschenklig ist, wird stillschweigend vorausgesetzt.) Spielbrett gleichschenklig ist.
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Wenn das Spielbrett auf halber Hohe zusammengeklappt wird, sieht es so
aus wie in Figur 6 abgebildet.

Die Hohe des zusammengeklappten Spielbretts ist h, = 0,5 [h.
Mit h = 45,8 cm erhalt man: h, =22,9 cm.
Das ist die Breite des Spielbretts. Die Lange des Spielbretts ist 40 cm.

Wenn das zusammengeklappte Spielbrett vom Schachtelrand an allen
Seiten genau 1 cm Abstand haben soll, muss die Breite der Schachtel um
2 cm breiter sein als das Spielbrett (siehe Figur 7):

Bschachtet = 22,9 cm + 2 cm = 24,9 cm.

22,9 cm

Das Gleiche gilt fur die Lange der Schachtel (siehe Figur 7):
Lschachtel =40 cm + 2 cm = 42 cm.

Ergebnis:
Die Schachtel muss eine Breite von 24,9 cm und eine Lange von cm
haben.
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| Aufgabe 2: |

a) Die Anzahl der Moglichkeiten, eine Pizza zusammenzustellen:

Aus dem Bereich Fleisch gibt es 3 Moglichkeiten, eine Zutat zu wahlen.

Aus dem Bereich Gemiise gibt es 3 Moglichkeiten, eine Zutat zu wahlen.

Aus dem Bereich Kase gibt es 2 Moglichkeiten, eine Zutat zu wahlen.

Wenn man aus jedem Bereich genau eine Zutat nimmt, hat man also insgesamt
3 [B 2 =18 Moglichkeiten.

Ergebnis:
Wenn man aus jedem Bereich genau eine Zutat wahlt, gibt es 18 Mog
zusammenzustellen.

b) Die Anzahl der Kartons, die maximal in die Transportbox pa

Wenn man aus dem Netz einen Pizzakarton bildet, erhaltgman
Quader mit der Hohe h = 3 cm und einer quadratischen Grogd!
mit der Seitenlange 25 cm (siehe Figur 1).

Nebeneinander gelegt passen zwei Stapel dieser Piz
Transportbox (siehe Figur 2). In Figur 2 sind nur die be

. . . Figur 1: Pizzakarton
Pizzakartons dieser beiden Stapel dargestellt.

Transportbox). Da ein Pizzakarton 3, : : bi Transport-
berechnen, wie oft die Lange 3 cm box E
Es ist 35 cm : 3 cm = 11,67. Da r der bei : . .
maximal aus 11 Pizzakartons bestefien. v A 0
Ergebnis: Insgesamt passet izzakak él {3cm L%O cm
Hinweis: : : 60 cm
Wenn man die Piz Figur 2
e Transportbox (siehe Figur 3).
Transport-
er PizzagroBe berechnen. Die box £
¢ sind kreisformig und konnen mit der 0
o8 o <—
nn mit Hilfe der angegebenen Durchmesser
30 cm
60 cm |‘3_’|
cm
iUS Fkein = 12 ¢cm (= 24 cm : 2) erhalt man: Figur 3

HKlein“ = ({12 cm)? = 452,4 cm?
adius rgos = 16 cm (= 32 cm : 2) erhalt man:
aflache ,,GroB“ = 1t[{16 cm)® = 804,2 cm?

Die Party-Pizza ist rechteckig mit den Seitenlangen 60 cm und 40 cm. ihr Flacheninhalt betragt also:
Pizzafldche ,Party“ = 60 cm %0 cm = 2400 cm?
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Nun muss man berechnen, wie viele Pizzas man jeweils fur 36 € bekommt:

* Kleine Pizza: Bei einem Preis von 3 € pro Pizza bekommt man fur 36 € genau 36€ : 3€ = 12
Bei einer Fliche von 452,4 cm? pro Pizza (siehe oben) ist die Gesamtfldche dieser 12 Pizzas:

Ages(klein) = 12 [452,4 cm? = 5428,8 cm’
» GroBe Pizza: Bei einem Preis von 6 € pro Pizza bekommt man fur 36 € genau 36

Bei einer Fliache von 804,2 cm?® pro Pizza (siehe oben) ist die Gesamtfliche diese
Ages(groB) = 6 [B04,2 cm? = 4825,2 cm”

Ages(Party) = 2 (2400 cm? = 4800 cm”

Ergebnis: Bei der PizzagroBe ,,Klein“ bekommt man fur 36 € die
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| Aufgabe 3: |

a) Die Ankunftszeit in San Fransisco:

Wenn Sarah in Frankfurt um 13: 55 Uhr losfliegt, ist es in San Fransisco 9 Stunden friher;
also 4:55 Uhr Ortszeit (wegen 13 - 9 = 4).

Zur Berechnung der Ankunftszeit in San Fransisco muss man daher zur Uhrzeit 4: 55 Uhr
11h 15min addieren:

4:55 Uhr + 11 h ergibt 15: 55 Uhr (wegen 4+11=15). Und 15:55 Uhr + 15 min e

(Tipp: Man rechnet 15:55 Uhr + 15 min = 15:55 Uhr + 5 min + 10 min = 16:00 Uhr mi
dir das leicht an einem Ziffernblatt klarmachen.)

Ergebnis: Sarah kommt um 16: 10 Uhr Ortszeit in San Fransisco an

b)

Die Verschuldung als 10er-Potenz:
Die Zahl 1 Bio. = 1 Billionen ist eine 10er-Zahl mit 12 Nulle
Also sind 18 Bio. = 18 11 000 000 000 000 = 180"

Wwohner (= 319 Mio.) berechnen:

18 (102
319 Mio.

man wissen, dass 1 Mio. = 1000 000 = 10° ist. AuBerdem
tippen in den Taschenrechner in Klammern setzen !

Dollar pro Einwohner

. 10° lautet die Tastenfolge auf den meisten Taschenrechnern:

bzw. [10|—>|xY|—>| 6 |
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c) Die Flache des Bundesstaats Nevada:

Zur Berechnung der Flache von Nevada kann man den Umriss in ein
groBes Rechteck, ein Dreieck und ein kleines Rechteck unterteilen
(siehe Figur 1).

AnschlieRend sollte man die bendtigten Langen in cm messen (siehe
Figur 1) und dann in km umrechnen (siehe Figur 2). Mit den Langen in km
kann man dann die Flache von Nevada in Wirklichkeit berechnen.

Da 1 cm der Lange 132 km entsprechen soll, muss man zur Umrechnung
in km alle cm-Langen mit 132 multiplizieren:

3,8cm = 3,80132 km =501,6 km

A

3,4cm 2 3,432 km = 448,8 km Tc
entspri
2,7 cm = 2,70132 km = 356,4 km 132 km

2,5cm = 2,50132 km = 330 km

0,4cm = 0,4132 km = 52,8 km

Fiir die Flacheninhalte in km” erhalt man somit:
Rechteck 1: 501,8 km [B56,4 km = 178841,52 km
Rechteck 2: 52,8 km (B30 km = 17424 km?
Dreieck: % [448,8 km [448,8 km = 100710,72 km?

r 1: MaBe in cm

501,6 km

R1

356,4 km

448,8 km

A

A
> <
><<

330 km

Ergebnis:
Der Bundesstaat N

— Y
<>

\
W 52,8 km

(Hinweis: Kleine A
Messgenauigkeit erlaubt.)

»
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| Aufgabe 4: |

a) Die Waschtemperatur mit 35 % Riickgang von 1972 bis 2012:

Die einzige Waschtemperatur, deren Anteil von 1972 9%
uberhaupt um 35 % zurlickgehen kann, ist 90°C.
Alle anderen Waschtemperaturen haben in 1972
einen kleineren Anteil als 35 % (siehe Figur 1).

Im Jahr 2012 ist der Anteil von 90°C nur noch 7 %. Bl 4u
Esist also 42 % — 7 % = 35 %. ' ;

Ergebnis: Bei der Waschtemperatur 90°C ist der 40°C
Prozentsatz von 1972 bis 2012 um 35 % gesunken. —fi

6%

Die Waschtemperatur mit standigem prozentua-
lem Anstieg:
Die prozentuale Entwicklung der Waschtemperatur

40°Cist20% — 23 % —» 32% —» 34 % — 38 %. Der proz
Bei allen anderen Waschtemperaturen ist dies nicht der Fallt

2001 2012

ig angestiegen.
Ergebnis: Bei der Waschtemperatur 40 °C ist der pr uale Anteil standig angestiegen.

b) Die Einsparung an Waschmittel bei 220 Waschvor: e
puUtzt“ bei

* Bei der alten Dosierung (,,Normal verschg

Dosieranleitung fiir Waschmittel:

Wass leicht normal stark
harte l‘ verschmutzt | verschmutzt verschmutzt

ol Weich 45 ml (36 g) 60ml (48 ¢g) | 105ml (84 g)
mittel 45 ml (36 g) 80ml (64g) | 120 ml (96 g)

Waschgang notig (siehe Figur 2).
Das waren bei 220 Waschgang

Wasserharte ,mittel*) hart 45ml (36g) | 105ml (84g) | 140 ml (112 g)
Waschmittel pro Figur 2
Das sind bei 220 : 9900 ml Waschmittel

&m erhalt man: u = 153,9 cm (= Strecke bei einer Umdrehung).
] dann bei 1600 Umdrehungen pro Minute:
,9 cm pro min = 246240 cm pro min = 2462,4 m pro min.

an ublicherweise die Geschwindigkeit eines Fahrzeugs in Strecke pro Stunde (1 h = 60 min) angibt,
muss man noch mit 60 multiplizieren: 2462,4 m pro min = 60[2462,4 m pro h = 147744 m pro h

Umrechnung in km pro h: 147744 m pro h = (147744 : 1000) km pro h = 147,744 km pro h = 148 km/h.
Ergebnis: Das Fahrzeug hatte eine Geschwindigkeit von ca. 148 km/h.

(Hinweis: In der Aufgabe wird nicht erwahnt, in welcher Einheit die Geschwindigkeit angegeben werden soll.
Die Geschwindigkeitsangaben 246240 cm pro min bzw. 2462,4 m pro min waren daher auch richtig.)
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