Inhalt der Losungen zur Prufung 2020:

[ 1§ el ) =] PP 2
Wahlteil - Aufgabe Wla .cooiiiiiiiiiiiiiiiiii i eeaes 11
Wahlteil - Aufgabe Wb ..oviiiiiiiii e 13
Wahlteil - Aufgabe W2a ..ccoviiiiiiiiiiiiiiiii i eaes 14
Wahlteil - Aufgabe W2b ...oviiiiiiiice e 16
Wahlteil - Aufgabe W3a ...ttt eeeeeaaenns 18
Wahlteil - Aufgabe Wb ... e 21
Wahlteil - Aufgabe W4a .......c.cvviiiiiiiiiiiiiiii i eeeaas 23

Wahlteil - Aufgabe Wb ... 25




Losungen: 2020 Pflichtbereich

Losungen zur Priifung 2020 Pflichtbereich

| Aufgabe P1: |

Losungsiibersicht:

Zunichst sollte man die Hilfslinien EG und FH eintragen, damit die beiden rechtwinkligen Dreiecke
EDG und BFH entstehen (siehe Figur 1).

Der Winkel &, kann dann im Dreieck EDG mit der Tangensfunktion berechnet werden, wenn man die
Strecken DG und EG kennt.

_ Fiir die Strecke DG gilt: DG = AD — AG, mit AD = AB = 16,7cm und AG = FH (siehe Figur 1).
Die Strecke FH kann im Dreieck BFH mit der Sinusfunktion berechnet werden (siehe Figur 1).

_. Fiir die Strecke EG gilt: EG = 16,7cm — 8,3cm — BH (siehe Figur 1). Die Strecke BH kann im
Dreieck BFH mit der Kosinusfunktion berechnet werden.

Tipp: Wenn Sie liberhaupt keinen Losungsansatz erkennen, sollten Sie zuerst in den Dreiecken EDG

und BFH alle fehlenden Strecken berechnen. Wichtig ist auch zu erkennen, dass AD = AB = 16,7 cm
gilt, weil ABCD laut Aufgabenstellung ein Quadrat ist.

Berechnung des Winkels &:

Zunachst sollte man alle angegebenen Langen, den Winkel (3, = 52°

und die Hilfslinien EG und FH in die Zeichnung eintragen, damit die A D C
beiden rechtwinkligen Dreiecke EDG und BFH entstehen (siehe Figur 1).
s 5

Fir den Winkel 9§, gilt dann im Dreieck EDG: tan &, =

— ~
DG °

- Berechnung der Strecke E:

Fiir die Strecke DG gilt (siehe Figur 1): A
DG =16,7- AG, mit AG = FH A H B

Die Strecke FH kann im Dreieck BFH mit der Sinusfunktion
berechnet werden. Darin gilt (siehe Figur 1): Figur 1

FH
8,5
= 6,70 = FH bzw. FH =6,70 cm
Damit gilt auch: AG = 6,70 cm
Einsetzen in DG = 16,7—E ergibt: DG = 10,0 cm

sin 52° = | £B,5

- Berechnung der Strecke E:
Fur die Strecke EG gilt (siehe Figur 1):
EG=16,7- 8,3 -BH = 8,4 -BH

Die Strecke BH kann im Dreieck BFH mit der Kosinusfunktion
berechnet werden. Darin gilt:

© Mathematik-Verlag 2020, https://matheverlag.com 2



Losungen: 2020 Pflichtbereich

Losungen zur Priifung 2020 Pflichtbereich

BH
8,5

- 5,23 =BH bzw. BH =5,23 cm

cos 52° = | 08,5

Einsetzen in EG =8,4 - BH ergibt: EG =3,17 cm

Einsetzen von DG = 10,0 cm und EG =3,17 cmin tan o, = E—z ergibt schlieBlich:

tan & =0,317 | tan™
= 61 = 17,6°

Ergebnis: Der Winkel &, betragt §; = 17,6°.

| Aufgabe P2: |

Losungsiibersicht:

Fur den Umfang des Dreiecks ADC gilt: u = AD + CD + AC

« Die Strecke AD kann im Dreieck ABD mit der Sinusfunktion berechnet werden (siehe Figur 1).
« Fiir die Strecke CD gilt: CD = BC - BD. Die Strecke BD kann im Dreieck ABD mit der

Kosinusfunktion berechnet werden (siehe Figur 1). Um die Strecke BC berechnen zu konnen, muss man

noch die Hilfslinie BE = 6,7 cm einzeichnen (siehe Figur 2). Dann kann BC im rechtwinkligen Dreieck
BEC mit der Kosinusfunktion und mit 3, = 90° — 57° = 33° bestimmt werden (siehe Figur 2).

« Die Strecke AC kann schlieBlich mit den Strecken AD, CD und dem Satz des Pythagoras im Dreieck
ADC berechnet werden.

Tipp: Bevor Sie losrechnen, sollten Sie alle bekannten Strecken und Winkel in die Zeichnung eintra-

gen; insbesondere die Strecke BE = 6,7cm. Wenn Sie (iberhaupt keinen Losungsansatz erkennen,
sollten Sie zuerst in den Dreiecken ABD und BEC alle fehlenden Strecken bzw. Winkel berechnen.

Berechnung des Umfangs u des Dreiecks ADC:

Flr den Umfang des Dreiecks ADC gilt: u = AD + CD + AC
Zunachst sollten alle angegebenen Langen und Winkel in die Zeichnung eingetragen werden.

_, Berechnung der Strecke AD: g C ,
Die Strecke AD kann im Dreieck ABD mit der Sinus- T
funktion berechnet werden. Darin gilt (siehe Figur 1): D £

_ 9]

N~

sin 57° = AD | (0,4 NS

- 7,88 = AD bzw. AD =7,88 cm h £ 9,4cm (57 BJ«
Figur 1
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— Berechnung der Strecke CD: g C E
Fiir die Strecke CD gilt (siehe Figur 2): CD = BC - BD \
« Fiir die Strecke BD gilt im Dreieck ABD (siehe Figur 2). D

BD 9.4
A B,
«~ 5,12=BD bzw. BD =5,12cm h 9,4cm (57

6,7 cm

cos 57° =

1}
w
W

o

« Um die Strecke BC berechnen zu konnen, muss man noch
die Hilfslinie BE = d = 6,7 cm einzeichnen (siehe Figur 2).
Mit 3, = 90° — 57° = 33° gilt im Dreieck BEC:

Figur 2

cos 33° = 647 | CBC
BC

o BC [kos 33° = 6,7 | :cos33°

= BC = 7,99 cm

Fiir CD = BC - BD folgt damit: ]
CD =7,99 - 5,12 = 2,87 cm \D

6,7 cm

- Berechnung der Strecke E: A

Die Strecke AC kann nun mit dem Satz des Pythagoras und P

den Strecken AD = 7,88 cm und CD = 2,87 cm im Dreieck A B
ADC berechnet werden. Es gilt (siehe Figur 3):

AC%=7,88%+2,87*
-~ AC?=70,33 |,

Figur 3

— AC =8,39 cm

Mit AD =7,88cm, CD =2,87cm und AC = 8,39 cm folgt schlieBlich fiir den Umfang u des Dreiecks ADC:
u=7,88cm+2,87cm+8,39cm=19,14 cm

Ergebnis: Der Umfang des Dreiecks ADC betragt u = 19,14 cm.

| Aufgabe P3: |

Berechnung des Oberflacheninhalts des zusammengesetzten Korpers:

Die Oberflache des zusammengesetzten Korpers besteht aus

einem Kegelmantel Myeg , ZWei Halbkreisen, einem Rechteck R

und einem halben Zylindermantel M. Die beiden Halbkreise - ' g
konnen zu einem ganzen Kreis K zusammengesetzt werden, weil ~
sie den gleichen Durchmesser d = 28,0 cm haben. -

Somit gilt fur den Oberflacheninhalt:

30,6 22,0
O,y = MKegeI +K+R+0,5 MZyl
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- Berechnung des Kegelmantels Myegel:

Fur einen Kegelmantel gilt die Formel (siehe Formelsammlung): ’ o
MKege[ = TILr [$ B K

Darin ist r der Radius des Grundkreises. Der Zeichnung S -
entnimmt man: r=0,5128,0cm =14,0cm

Die Seitenlinie s des Kegels kann in dem markierten Dreieck der
Figur 2 mit dem Satz des Pythagoras berechnet werden. Es gilt: Figur 1

s% = r? + hy.2

Mit r = 14,0 cm und der Kegelhohe hy. = 30,6 cm erhalt man:
s>=14,0%+30,6

~s2=1132,36 | 4

= s=33,65cm

Mit r = 14,0cm und s = 33,65 cm folgt: Mkegei = 1480,0 cm?

- Berechnung der zwei Halbkreisflachen:

Beide Halbkreise ergeben zusammen einen Kreis K mit dem
Durchmesser d = 28,0 cm bzw. Radius r = 14,0cm (siehe Figur 3). °
Fiir dessen Flacheninhalt gilt: K= 1’ - ' o
Mit r = 14,0 cm folgt: K = 615,75 cm? 3 _

- Berechnung der Rechteckflache R: Figur 3

Das Rechteck hat die Lange | = 22,0 cm und die Breite
b =d =28,0 cm. Man beachte, dass die Breite b des Rechtecks
der Durchmesser d der Kreisflache K ist (siehe Figur 4).

Damit folgt: R =22,028,0=616,0 cm?>

i

- Berechnung des Zylindermantels Mz, _
Fur einen Zylindermantel gilt (siehe Formelsammlung): 22,0
Mgzy = Tl [hzy, Figur 4

Mit r = 14,0 cm und hz, = 22,0 cm erhalt man: Mg, = 1935,22 cm?

Einsetzen von Myege = 1480,0cm?, K = 615,75 cm?, R = 616,0 cm” und My, = 1935,22 cm” in
Oy = MKegel +K+R+ O,SMZyL ergibt:

O, = 1480,0cm? + 615,75cm? + 616 cm? + 0,51935,22cm? = 3679,36 cm?

Ergebnis: Der Oberfliacheninhalt des zusammengesetzten Korpers betrigt 0,,, = 3679,36 cm?.

| Aufgabe P4: |

Die Losungen der Gleichung:

(2x + 1) = 3(x +4) = (x = 1)(2x + 1) + 2 | erste binomische Formel fir die Quadratklammer.
o AP +4x+1-3x-12=2"+1x-2x—-1+2

- 42+ 1x—11=2x = 1x + 1 | =2x% + 1x — 1
- 22X+ 2x-12=0 | :2
- X2 +1x-6=0
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